esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Spinal column implant 



Patent number: US2005060036 
Publication date: 2005-03-1 7 

inventor: SCHULTZ ROBERT (DE); BEGER JENS (DE); 

LINDNER STEPHAN (DE); SCHUMACHER JORG (DE); 
KRAMER ULRICH (DE); BADER UWE (DE); 
WALLSTEIN STEFAN (DE) 

Applicant: 
Classification: 

- international: A61F2/44; A61 F2/44; (IPC1 -7): A61 F2/44 

- european: 

Application number: US20040885370 20040706 
Priority number(s): DE20031 033659 20030724 



Report a data error here 



Abstract of US2005060036 

A spinal column implant is provided for contact 
with a vertebral body. The implant includes at 
least one contact surface including a contact 
plane having a cross-sectional area in contact 
with the vertebral body. The shape and 
arrangement of the at least one contact 
surface is adjustable such that the cross- 
sectional area of the contact plane is larger in 
a contact position than in an insertion position. 
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(3) Wirbelsaulenirnplantat 

(57) Wirbelsaulenimplantat mit mindestens einer Anlage- 
flache zur Abstutzung an einem Wirbelkdrper, dadurch 
gekennzeichnet, date die mindestens eine Anlageflache 
(10; 42, 47; 42, 52) in ihrer Form oder Anordnung so ver- 
anderbar ist, daft ihre Querschnittsflache in einer Anlage- 
ebene an den Wirbelkdrper in einer Aniageposition gro- 
wer ist als in einer Einsetzposition. 
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78532 Tuttlingen 



WIRBELSAULENIMPLANTAT 



Die Erfindung betrifft ein Wirbelsaulenimplantat mit mindestens einer Anla- 
geflache zur Abstutzung an einem Wirbelkorper. 

Wirbelsaulenimplantate konnen eingesetzt werden in einem Zwischenwirbel- 
raum, um eine entfernte Bandscheibe zu ersetzen und somit zwei unmittel- 
bar benachbarte Wirbelkorper gegeneinander abzustutzen, sei es durch eine 
starre Verbindung, sei es durch eine Gelenkverbindung. In diese Falle liegen 
die Wirbelsaulenimplantate als flache Implantate mit ihren Anlageflachen an 
den Stirnseiten benachbarter Wirbelkorper an. 

Wirbelsaulenimplantate dieser Art werden aber auch als Wirbelkorperersatz- 
implantate bendtigt, die einen oder mehrere fehlende Wirbelkorper uber- 
brucken sollen. Derartige Implantate haben dann eine erhebliche Hohe, da 
sie mindestens so hoch sein mussen wie ein Wirbelkorper, damit unterschei- 
den sich derartige Wirbelkorperersatzimplantate deutlich von Zwischenwir- 
belimplantaten, die als Bandscheibenersatz oder als Fusionsimplantat zwi- 
schen zwei Wirbelkorper eingeschoben werden, die naturlich unmittelbar 
nebeneinanderliegen. 

Um eine zuverlassige Abstutzung des Wirbelsaulenimplantates an den be- 
nachbarten Wirbelkorpern zu gewahrleisten, ist es sowohl bei Wirbelkorper- 
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ersatzimplantaten als auch bei Zwischenwirbelimplantaten gunstig, mog- 
lichst groBe Anlageflachen zu verwenden, damit sich die Druckkrafte groB- 
fiachig verteilen und Druckspitzen vermieden werden. Die Anlageflachen 
entsprechen somit haufig der Flache der Wirbelkorperendflachen, und daher 
kann es schwierig sein, diese Wirbelsaulenimplantate in den Korper einzu- 
fuhren. Es sind dazu Zugange mit groBem Durchmesser notwendig. Dies 
verhindert minimalinvasive Zugange und erschwert auch die Durchfuhrung 
des Implantates zwischen Knochenteilen des Skeletts, beispielsweise zwi- 
schen Rippenbogen. 

Dasselbe Problem ergibt sich bei Implantaten, die zwar nicht einen vollstan- 
dig fehlenden Wirbelkorper ersetzen sollen, die aber einen geschwachten 
oder teilweise fehlenden Wirbelkorper verstarken sollen, beispielsweise 
dann, wenn dieser Wirbelkorper aufgrund von Osteoporose Frakturen zeigt; 
In diesen Fallen konnen derartige Implantate seitlich durch eine in den Wir- 
belkorper eingebrachte Offnung in diesen eingefuhrt werden und durchset- 
zen dann diesen zu verstarkenden Wirbelkorper, wobei die Anlageflachen 
des Implantates wie bei einem Wirbelkorperersatzimplantat an den Anlage- 
flachen der Wirbelkorper anliegen, die zu beiden Seiten an den zu verstar- 
kenden Wirbelkorper angrenzen. In diesem Falle ist das Implantat also ein 
Wirbelkorperunterstutzungsimplantat, dessen Lange aber naturlich ebenso 
wie bei einem Wirbelkorperersatzimplantat den gesamten Abstand zwischen 
den Wirbelkorpern uberbrucken muB, die zu beiden Seiten an den ge- 
schwachten und zu verstarkenden Wirbelkorper angrenzen. Aus diesem 
Grunde wird nachstehend fur alle Implantate dieser Art der gemeinsame 
Ausdruck Wirbelsaulenimplantat verwendet, auch wenn es sich im Einzelfalle 
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urn ein Implantat handelt, das einen noch vorhandenen Wirbelkorper durch- 
setzt und ihn dadurch unterstutzt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Wirbelsaulenimplantat der eingangs be- 
schriebenen Art so auszugestalten, daB es auch durch Zugange mit kleine- 
rem Durchmesser problemlos in den Korper eingefuhrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einem Wirbelsaulenimplantat der eingangs beschrie- 
benen Art erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die mindestens eine An- 
lageflache in ihrer Form oder Anordnung so veranderbar ist, daB ihre Quer- 
schnittsflache in einer Anlageebene an den Wirbelkorper in einer Anlage- 
position groBer ist als in einer Einsetzposition. 

Es wird also dafur Sorge getragen, daB die Anlageflache zwar in der Anlage- 
position, in der sie an der Wirbelkorperendflache anliegt und in der sie end- 
gultig implantiert ist, die voile Ausdehnung aufweist und damit eine gute 
Druckverteilung garantiert, es wird aber durch Anderung der Form oder der 
Anordnung dieser Anlageflache erreicht, daB fur die Einfiihrung des Implan- 
tates in den Korper die Ausdehnung der Anlageflache in ihrer Ebene gerin- 
ger ist als in der endgultigen Anlageposition. Dadurch ergibt sich fur das ge- 
samte Implantat eine geringere Abmessung, und dies erleichtert das Ein- 
fuhren in den Korper durch einen Zugang mit kleinerem Durchmesser. 

Diese Anderung der Form oder Anordnung der Anlageflache wird mindestens 
bei einer dieser Anlageflachen vorgenommen, vorzugsweise jedoch bei bei- 
den Anlageflachen, so daB insgesamt fur das Einsetzen ein Implantat ge- 
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schaffen werden kann, das im Einsetzzustand geringere Abmessungen hat 
als im endgultigen Implantatationszustand. 

Die Anderung der Form Oder Anordnung kann in sehr verschiedener Weise 
erfolgen, beispielsweise ist bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform vorge- 
sehen, daB die Anlageflache mehrere Teile umfaBt, die in der Einsetzposition 
zur Verringerung der Querschnittsflache der Anlageflache starker einander 
angenahert sind als in der Anlageposition. 

Bei einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Teile gegeneinander 
schwenkbar ausgestaltet und in der Anlageposition in der Anlageebene aus- 
einander geschwenkt und in der Einsetzposition gegeneinander geschwenkt. 
Dabei kann die Schwenkachse der Teile in der Anlageebene liegen, die Teile 
werden also durch die Verschwenkbewegung gegeneinander geklappt. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB die Teile finger- 
formig ineinandergreifende Vorsprunge aufweisen, von denen zumindest ein 
Teil an ihren freien Enden schwenkbar miteinander verbunden ist. Dadurch 
ergibt sich einerseits eine Schwenklagerung und andererseits eine weitge- 
hend spielfreie Fuhrung der schwenkbaren Teile gegeneinander. 

In der Einsetzposition konnen die Teile einen rechten oder spitzen Winkel 
zwischen sich einschlieBen, es ist aber auch moglich, daB sie soweit gegen- 
einander schwenkbar sind, daB sie in der Einsetzposition in parallelen Ebe- 
nen liegen, bei einem Implantat mit gegeneinander im Abstand verstellba- 
ren Anlageflachen konnen diese parallelen Ebenen parallel zur Verstellrich- 
tung verlaufen. 
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Es ist gunstig, wenn eine Arretiervorrichtung vorgesehen ist, welche die 
Teile in einer Relativposition zueinander fixiert. Dies kann die Anlageposition 
sein, aber auch die Einsetzposition, so daB sichergestellt ist, daB beim Ein- 
setzen die beiden Teile nicht auseinanderschwenken. 



Gunstig ist es, wenn die Arretiervorrichtung eine Klemmeinrichtung ist, die 
die Teile im fixierten Zustand gegeneinander klemrnt, insbesondere kann die 
Klemmeinrichtung eine Klemmschraube sein. 

Bei einer anderen Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die Arretiervorrichtung 
an den Teilen der Anlageflache schwenkbar angelenkte Lenker umfaBt, die 
an einer Verstelleinrichtung festgelegt sind. Diese Lenker halten die Teile 
der Anlageflache ih bestimrhteri Positionen. 

Insbesondere konnen die Lenker an der Verstelleinrichtung verschiebbar 
festgelegt sein, so daB durch Verschiebung der Lenker an der Verstellein- 
richtung die Anlageflachen gegeneinander geschwenkt werden. 

Beispielsweise konnen die Lenker uber eine Gewindeverbindung mit der 
Verstelleinrichtung verbunden sein, durch Ein- Oder Ausschrauben der Ge- 
windeverbindung ergibt sich somit auch eine Verschwenkung der Teile der 
Anlageflache. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB die 
Schwenkachse der Teile senkrecht auf der Anlageebene steht. Die Teile 
konnen sich z.B. in der Einsetzposition ganz oder teilweise uberdecken und 
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in der Anlageposition nebeneinander angeordnet sein, dies kann unter Ver- 
wendung von nur zwei Teilen erfolgen aber auch unter Verwendung von 
mehreren Teilen, die dann facherformig auseinander- bzw. zusammenge- 
schwenkt werden. 

Auch hier kann eine Arretiervorrichtung vorgesehen sein, welche die Teile in 
mindestens einer Relativposition zueinander fixiert, insbesondere kann diese 
Arretiervorrichtung als Klemmeinrichtung ausgebildet sein. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB die Ar- 
retiervorrichtung Arretierelemente an den Teilen aufweist, die in der Anlage- 
position der Teile formschlussig ineinandergreifen. Diese Arretierelemente 
konnen als Vor- und RQcksprunge ausgebildet sein. 

Die Teile konnen in Richtung ihrer Schwenkachse relativ zueinander ver- 
schiebbar sein, so daB sie in der Einsetzposition ubereinander liegen, in der 
Anlageposition dagegen nebeneinander. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB die 
Teile mittels einer Fuhrung derart gegeneinander bewegbar sind, daB sie 
sich in der Einsetzposition teilweise oder ganz uberdecken und in der An- 
lageposition nebeneinander angeordnet sind. 

Beispielsweise konnen die Teile bei der Bewegung parallel zu sich selbst ver- 
schiebbar sein. 
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Bei einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB die Fuh- 
rung an den Teilen schwenkbar angelenkte Lenker umfaBt. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform sind die Teile mittels paralleler finger- 
formig ineinander greifender Vorsprunge relativ zueinander gefuhrt, die in 
der Einsetzposition tiefer ineinander eingreifen als in der Anlageposition. Die 
Teile werden also einfach in der Ebene mehr oder weniger zusamrinenge- 
schoben, um die Querschnittsflache zu verandern. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, daB die Anlage- 
flache gegenuber einem Lagerkorper insgesamt um eine Schwenkachse in 
eine Lage verschwenkbar gelagert ist, in der die Anlageflache im wesent- 
lichen senkrecht zu ihrer Lage in der Anlageposition steht. In diesem Falle 
werden also nicht Teile gegeneinandergeschvvenkt; sond^rn die Anlageflache 
insgesamt wird aus der Anlageebene herausgeschwenkt, so daB in Verstell- 
richtung der Verstelleinrichtung und damit in Einschubrichtung des Implan- 
tats in den Korper eine geringere Querausdehnung erreicht wird. 

Die Anlageflache kann gegenuber ihrer Schwenkachse querverschieblich 
gelagert sein, so daB es moglich ist, die Anlageflache mittig uber der Ver- 
stelleinrichtung anzuordnen, sie aber in der Einsetzposition um eine 
Schwenkachse zu verschieben, die randseitig an der Anlageflache angeord- 
net ist, so daB die Anlageflache dann oberhalb der Verstelleinrichtung ange- 
ordnet wird. 

Die Schwenkachse kann bei einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform 
durch eine Lagerwelle definiert sein. 
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Es ist auch moglich, die Schwenkachse durch eine bogenformige Kurven- 
bahn zu definieren und durch ein darin gefuhrtes Lagerelement. 

Auch bei derartigen Anordnungen ist es gunstig, wenn eine Arretiervorrich- 
tung vorgesehen ist, welche die Anlageflache in mindestens einer Relativ- 
position zu einem Lagerkorper fixiert. 

Die Arretiervorrtchtung ist vorzugsweise als Klemmeinrichtung ausgebildet. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann bei einem Wirbelsaulen- 
implantat, welches als Wirbelkorperersatzimplantat ausgebildet ist, zur Ver- 
anderung des Abstandes zwischen zwei Anlageflachen eine Verstelleinrich- 
tung in Form eines fluidbetatigten Kolbenzylinderaggregates vorgesehen 
sein, so daB durch eine externe Druckmittelquelle sehr feinfuhlig eine Ver« 
stellung erfolgen kann. 

Vorzugsweise weist die Verstelleinrichtung eine Fixiereinrichtung zur Rxie- 
rung ihres Kolbens relativ zu ihrem Zylinder in verschiedenen Positionen auf, 
so daB nach Erreichen des gewunschten Abstandes der Anlageflachen dieser 
Abstand durch die Fixiereinrichtung dauerhaft festgelegt werden kann. 

AuBerdem kann das Kolbenzylinderaggregat dann druckentlastet werden, zu 
diesem Zweck ist es vorteilhaft, wenn die Verstelleinrichtung ein Entla- 
stungsventil aufweist. 
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB mindestens 
eine der Anlageflaehen durch eine losbare Verbindung, insbesondere eine 
elastische Einrast- oder Einschnappverbindung, mit der Verstelleinrichtung 
verbunden ist. Dadurch ist es moglich, intraoperativ eine bestimmte Ver- 
stelleinrichtung mit unterschiedlichen Anlageflaehen zu bestucken, beispiels- 
weise mit Anlageflaehen, die an die Querabmessungen der abzustutzenden 
Wirbelkorper angepaBt sind oder mit Anlageflaehen, die keilfdrmig ausgebil- 
det sind und somit gewisse Neigungen der abgestiitzten Wirbelkorper er- 
moglichen. 

Es ist vorteilhaft, wenn eine die Verbindung zwischen der Anlageflache und 
der Verstelleinrichtung festlegende Fixiereinrichtung vorgesehen ist. Da- 
durch wird sichergestellt, daB die Anlageflache in der Verbindung zuverlassig 
gehalteh wird. Die Fixiereinrichtung 'kahn'^elspielsweiSe eine Klemmeinrich- 
tung sein. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn diese Klemmeinrichtung gleichzeitig die 
Anlageflache in einer bestimmten Position relativ zu der Verstelleinrichtung 
festlegt, wenn also die Fixiereinrichtung fur die Festlegung der Anlageflache 
an der Verstelleinrichtung gleichzeitig die Arretiereinrichtung zur Festlegung 
der Position und Orientierung der Anlageflache relativ zu Verstelleinrichtung 
ist. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann bei dem Wirbelsaulen- 
implantat ein Teil als Anlageplatte ausgebildet sein, an der mindestens ein 
Stutzarm ausschwenkbar gelagert ist. 
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Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Anlageplatte den Stutzarm im einge- 
schwenkten Zustand uberdeckt. 

Die Schwenkachse des Stutzarms kann dabei an einer Langskante der An- 
lageplatte angeordnet sein, insbesondere im Eckbereich. 

Vorteilhaft ist es, wenn an gegenuberliegenden Seitenkanten der Anlage- 
platte je ein Stutzarm gelagert ist. 

Der Stutzarm kann in der ausgeschwenkten Stellung durch eine Arretierung 
in dieser Stellung fixiert und dadurch gegen ein Einschwenken gesichert 
sein, beispielsweise kann die Arretierung eine sich beim Ausschwenken vom 
Stutzarm wegbiegende Blattfeder sein. 

Es ist vorteilhaft, wenn die Anlageplatte eine den Stutzarm in der einge- 
schwenkten Stellung aufnehmende Vertiefung aufweist. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, daB bei dem Im- 
plantat ein Teil als Anlageplatte ausgebildetist, an dem mindestens ein 
Stutzkorper verschiebbar gelagert ist. Dieser Stutzkorper kann insbesondere 
U-fdrmig ausgebildet sein und parallel zu seinen Schenkeln verschiebbar 
sein. 

Auch hier ist es vorteilhaft, wenn der Stutzkorper in der ausgeschobenen 
Stellung durch eine Arretierung in dieser Stellung fixiert und dadurch gegen 
ein Einschieben gesichert ist. 
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Die Anlageplatte kann eine den Stutzkorper in der eingeschobenen Stellung 
aufnehmende Vertiefung aufweisen. 

Insbesondere bei Ausgestaltungen mit ausschwenkbaren Stutzarmen oder 
einem ausschiebbaren Stutzkorper kann die Lange der Anlageplatte etwa 
doppelt so gro6 1st wle deren Brette, so daB ein besonders gunstiges Ein- 
fuhren in den Korper moglich ist. 

Die Anlageplatte kann auf ihrer dem Wirbelkorper abgewandten Seite uber 
ein Gelenk an einer weiteren Anlageplatte schwenkbar abgestutzt sein, dies 
ist insbesondere bei Implantaten gunstig, die als Zwischenwirbelimplantat 
eingesetzt werden. 

Das Gelenk umfaSt dabei gemaS einer bevorzugten Ausfuhrungsform zu- 
sammenwirkende ballige Lagerflachen aus Keramik. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsform der Erfindung 
dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlauterung. Es 
zeigen: 

Figur 1: eine perspektivische Ansicht eines ersten bevorzugten Aus- 

fuhrungsbeispiels eines Wirbelkorperersatzimplantates mit 
Anlageflachen, die jeweils aus zwei gegeneinander ver- 
schwenkbaren Teilflachen aufgebaut sind; 
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Figur 2: eine Seitenansicht des Implantats der Figur 1 im eingesetzten 

Zustand; 



Figur 3: eine vergroBerte Seitenansicht des Implantates der Figur 1; 
Figur 4: eine Draufsicht auf das Implantat der Figur 3; 

Figur 5: eine schematische Darstellung des Implantates der Figuren 1 

bis 4 mit den Anlageflachen in der zusammengeklappten Ein- 
setzposition; 



Figur 6: eine Seitenansicht eines weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 

beispiels einer zweiteiligen Anlageflache mit nebeneinander- 
liegendefi Teilen; 



Figur 7: eine Ansicht ahnlich Figur 6 mit ubereinandergeschwenkten 

Teilen; 



Figur 8: eine Draufsicht auf das Implantat der Figur 7; 

Figur 9: ein weiteres bevorzugtes Ausftihrungsbeispiel einer Anlage- 

flache mit zwei nebeneinander angeordneten Teilen einer An 
lageflache; 



Figur 10: eine Ansicht ahnlich Figur 9 mit ubereinandergeschobenen 

Teilen der Anlageflache; 
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Figur 11: eine Draufsicht auf das Implantat der Figur 10; 

Figur 12: ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel einer gegenuber 

einer Schwenkachse langsverschieblichen Anlageflache in der 
Anlageposition; 



Figur 13: eine Ansicht ahnlich Figur 12 mit der Anlageflache in der Ein- 

setzposition; 



Figur 14: eine Draufsicht auf das Implantat der Figur 12; 

Figur 15: ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel einer Anlage- 
flache mit zwei schwenkbar zueinander gelagerten, nebenein- 
ander angeordneten und uber Lenker gehaltenen Teilflachen; 

Figur 16: eine Ansicht ahnlich Figur 15 mit zusammengeklappten Teil- 
flachen; 



Figur 17: Draufsicht auf ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 

einer Anlageflache mit querverschieblichen Teilflachen in der 
Einsetzposition; 



Figur 18: eine Ansicht ahnlich Figur 17 in der Anlageposition; 



Figur 19: eine Draufsicht auf das Implantat der Figur 18; 
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Figur 20: ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel einer Anlage 

flache mit bogenformiger Verschiebefuhrung in der Einsetz- 
position; 



Figur 21: eine Seitenansicht des Implantats der Figur 20; 



Figur 22: eine Ansicht ahnlich Figur 20 mit der Anlagefiache in An 

lageposition; 



Figuren 23a eine Seitenansicht eines implantierten Wirbelkorperstutz- 
bis 23e: implantates bei der Anderung des Abstandes der Anlage- 

flachen und der dadurch erfolgenden Aufklappung der Anlage 

flache in die Anlageposition; 



Figur 24: eine perspektivische Ansicht einer Anlageplatte eines Zwi- 

schenwirbelimplantates mit eingeschwenkten Stutzarmen; 



Figur 25: eine Seitenansicht eines Zwischenwirbelimplantates mit zwei 

Anlageplatten; 



Figur 26: eine Schnittansicht langs Linie 26-26 in Figur 25; 



Figur 27: 



eine Draufsicht auf die Anlageplatte der Figur 24 mit einem 
eingeschwenkten und mit einem ausgeschwenkten Stiitzarm; 
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Figur 28: eine Ansicht ahnlich Figur 27 bei einem anderen bevorzugten 

Ausfuhrungsbeispie! einer Anlageplatte mit einem Stutzarm; 

Figur 29: eine Seitenansicht eines abgewandelten Ausfuhrungsbeispiels 

einer Anlageplatte eines Zwischenwirbelimplantates mit einem 
ausziehbaren Stiitzelement und 



Figur 30: eine Draufsicht auf die Anlageplatte der Figur 29 mit dem 

Stiitzelement in unterschiedlichen Stellungen. 



Die in den Figuren 1 bis 23 dargestellten Implantate sind Wirbelkorperer- 
satzimplantate, in den Figuren 24 bis 30 sind Zwischenwirbelimpiantate dar- 
gestellt. 

Das in den Figuren 1 bis 5 dargestellte Implantat 1 umfaBt ein Kolbenzylin- 
deraggregat 2 mit einem Zylinder 3 und einem darin verschieblich gelager- 
ten Kolben 4. Der Innenraum des Kolbenzylinderaggregates 2 kann uber 
eine AnschluBoffnung 5 mit einer flexiblen Schlauchleitung 6 verbunden 
werden, diese flexible Schlauchleitung 6 steht mit einem externen Vorrat 
eines Druckmediums in Verbindung, beispielsweise einem spritzenahnlichen 
Instrument, mit dem ein Hydraulikmedium, z.B. eine Salzlosung, oder auch 
ein Druckgas in den Zylinder 3 eingefuhrt werden kann, so daB dadurch der 
Kolben 4 aus dem Zylinder 3 ausgeschoben wird. Durch eine Klemmschrau- 
be 7 am Zylinder 3 kann der Kolben 4 in einer beliebigen Stellung relativ 
zum Zylinder 3 festgeklemmt werden. 
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AuBerdem ist der Innenraum des Zylinders 3 iiber ein in der Zeichnung 
nicht naher dargestelltes, an sich bekanntes Entlastungsventil entleerbar, so 
daB der Innenraum drucklos gemacht werden kann. 

Sowohl am Zylinder 3 als auch am Kolben 4 ist jeweils eine elastisch auf- 
weitbare, im wesentlichen U-formige Haltezange 8 angeordnet, die beiden 
Haltezangen 8 sind gleich aufgebaut und offnen sich zu der vom Kolben- 
zylinderaggregat 2 abgewandten Seite hin. Eine solche Haltezange 8 ist 
deutlich erkennbar in den Figuren 23 a bis 23e an der Unterseite des Im- 
plantates. 



In die Haltezange 8 kann elastisch eine Lagerwelle 9 eingeschnappt werden, 
an der eine plattenforrriige Ahlageflache 10 gehalten ist. Der Aufbau ist auf 
beiden Seiten des Kolbenzylinderaggregates 2 gleich gewahlt, also am Zy- 
linder 3 und am Kolben 4, nachfolgend wird nur eine dieser Anlageflachen 
10 in ihrem Aufbau und in ihrer Funktion naher erlautert werden. Die An- 
lageflache 10 wird aus zwei Teilen 11, 12 aufgebaut, die im wesentlichen 
einen halbkreisfdrmigen Querschnitt aufweisen. An ihrer innenliegenden 
Endkante 13 tragen beide Teile 11, 12 parallel zueinander verlaufende, 
fingerformig ineinandergreifende Vorsprunge 14, 15, und durch zumindest 
einige dieser Vorsprunge 14, 15 ist die Lagerwelle 9 so hindurchgefuhrt, daB 
die beiden Teile 11, 12 um die Lagerwelle 9 gegeneinander verschwenkbar 
an der Lagerwelle 9 gelagert sind. Bei dieser Verschwenkbewegung gleiten 
die fingerfdrmigen Vorsprunge 14, 15 aneinander entlang und fuhren somit 
die beiden Teile 11, 12 in axialer Richtung. Die beiden Teile 11, 12 konnen 
vollstandig auseinandergeschwenkt werden und liegen dann in einer Ebene. 
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Diese Stellung, die nachstehend als Anlageposition bezeichnet wird, wird 
durch geeignete Anschlage definiert. In dieser Stellung bilden also die bei- 
den Teile 11, 12 eine insgesamt kreisformige, ebene Anlageflache 10 aus. 

Die beiden Teile 11, 12 konnen gegeneinander verschwenkt werden, und 
zwar jeweils in der vom Kolbenzylinderaggregat 2 abgewandten Richtung. 
Sie schlieBen dabei einen Winkel zwischen sich em, der bei dem in Figur 5 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel etwa ein rechter Winkel ist, der aber auch 
ein spitzer Winkel sein kann, diese Endlage wird durch geeignete Anschlage 
definiert. In diesem zusamrnengeschwenkten Zustand, der nachfolgend als 
Einsetzposition bezeichnet wird, ist die Ausdehnung der Anlageflache 10 in 
einer Ebene, die senkrecht auf der Verstellrichtung des Kolbenzylinderag- 
gregates 2 liegt, kleiner als die Ausdehnung der Anlageflache 10 in der An- 
lageposition. - 

Die Lagerwelle 9 ist als Klemmschraube ausgebildet und zu diesem Zweck in 
ein Innengewinde eines der Vorsprunge 14 eingeschraubt. Beim Einschrau- 
ben der Lagerwelle 9 spannt somit diese die Vorsprunge 14 und 15 der bei- 
den Teile 11, 12 der Anlageflache 10 zusammen und fixiert diese dadurch in 
ihrer jeweiligen Winkelstellung. Zu diesem Zweck tragt die Lagerwelle 9 
einen Sechskantkopf 16, an dem ein Eindrehwerkzeug ansetzen kann. 

Dieser Sechskantkopf 16 liegt unmittelbar oberhalb der Klemmschraube 7, 
so daB sowohl die Lagerwelle 9 als auch die Klemmschraube 7 von dersel- 
ben Seite her betatigt werden konnen. 



< • • 



• • • 



• • • 



• • • • 



• 


• 


• 




• • 






• • 




* 


• 




• • 


• • 


• 


• 




• 


• 




• 


• 


• 


• 


• 


• 


• • 


• 




• 


• 




• 


• 


• 




• 


• 


• • • • 


• 




• 


• 




• 


• 


• 




• 


• 


• 


• 




• 


• 




■ 


• 


• 




• • • 


• ■ • 


• 




• • 






• • 






• • 


» 



2O3114O0U1 I > 



- 18 - 

A 57 623 u 
23. Juli 2003 
u-248 



Die Lagerwelle 9 wird durch diese Verklemmung auch in der Haltezange 8 
festgelegt, da die Vorsprunge 14, 15 auch gegen die Seitenflachen der Hal- 
tezange 8 gepreSt werden, damit ist die Baueinheit aus den beiden Teilen 
11, 12 der Anlageflache 10 einerseits und der Lagerwelle 9 andererseits in 
der Haltezange 8 sicher fixiert, wenn die Lagerwelle 9 eingeschraubt ist. 

Durch die beschriebene Ausgestaltung ist es moglich, die Baueinheit aus 
Anlageflache 10 und Lagerwelle 9 am Kolbenzylinderaggregat 2 leicht aus- 
zuwechseln. Es genugt dazu, die Lagerwelle 9 zu losen, dann kann die La- 
gerwelle 9 aus der Haltezange 8 herausgezogen werden und eine andere 
Baueinheit kann eingesetzt werden. Es ist damit moglich, intraoperativ die 
Baueinheit aus Anlageflache und Lagerwelle zu wahlen, die jeweils fur den 
speziellen Operationszweck benotigt wird, gegebenenfalls ist hier auch ein 
rasches Auswechseln moglich. 

Zum Einfuhren des Implantates 1 in den Korper werden die beiden Teile 11, 
12 in die Einsetzposition gegeneinander verschwenkt und dann durch Fest- 
drehen der Lagerwelle 9 fixiert. Die Ausdehnung des Implantates 1 quer zur 
Verstellrichtung des Kolbenzylinderaggregates 2 ist damit relativ gering, so 
daB das Kolbenzylinderaggregat 2 durch Zugange mit kleinem Durchmesser 
problemlos in den Korper eingefuhrt werden kann (Figur 5). 

Nach dem Einfuhren kann im Inneren des Korpers nach Losen der Lager- 
welle 9 die Anlageflache 10 in die Anlageposition aufgeklappt werden, bei 
der die beiden Teile 11, 12 in einer Ebene liegen, und dann kann das Im- 
plantat 1 anstelle eines fehlenden Wirbelkorpers in den Zwischenraum zwi- 
schen den verbliebenen benachbarten Wirbelkorpern eingeschoben werden. 
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Bei einem Implantat, das nicht einen fehlenden Wirbelkdrper ersetzen soli, 
sondern lediglich einen geschwachten Wirbelkorper verstarken, kann in der 
in den Figuren 23a bis 23e dargestellten Weise vorgegangen werden. In den 
geschwachten Wirbelkorper wird seitlich eine Offnung eingearbeitet, durch 
die nach dem Einfuhren des Implantates 1 in den Korper das Implantat in 
den Wirbelkorper eingeschoben wird. In den Figuren 23a bis 23e ist nur am 
oberen Ende des Kolbenzylinderaggregates 2 eine Anlageflache 10 darge- 
stellt, nicht dagegen am unteren Ende, es versteht sich aber von selbst, daB 
gleichartige Anlageflachen auch am unteren Ende verwendet werden. Die 
Darstellung ist nur ohne Anlageflache gewahlt, urn die Haltezange 8 deutli- 
cher zu zeigen. 

Tri "ifies'em Falle ist es moglich, das Implantat i in der Einsetzpositibni in den 
zu verstarkenden Wirbelkorper einzuschieben, so daB zunachst die Rander 
der Teile 11, 12 der Anlageflache an den abzustutzenden Wirbelkorpern an- 
liegen (Figur 23a). Durch Distraktion des Kolbenzylinderaggregates 2 wer- 
den die Anlageflachen sukzessive gegen die abzustutzenden Wirbelkorper 
gedruckt, und dabei falten die Wirbelkorperendflachen die beiden Teile 11, 
12 auf, bis diese schlieBlich in einer Ebene liegen (Figuren 23b bis 23e). 
In dieser Position kann die Lagerwelle 9 gespannt werden, und damit wer- 
den die beiden Teile 11, 12 in ihrer ausgeschwenkten Anlageposition fixiert, 
auBerdem werden die Anlageflache 10 und die Lagerwelle 9 in der Haltezan- 
ge 8 festgelegt. 



Dieser Vorgang erfolgt in gleicher Weise an beiden Enden des Implantates 
1, und nach diesem Vorgang kann der vom Kolbenzylinderaggregat 2 er- 
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reichte Abstand durch Festspannen der Klemmschraube 7 fixiert werden, 
das Kolbenzylinderaggregat kann anschlieBend entlastet werden, d.h. das 
Druckmedium wird aus dem Kolbenzylinderaggregat 2 entfernt, der einmal 
erreichte Abstand der Anlageflachen 10 wird aufgrund der Wirkung der 
Klemmschraube 7 aufrechterhalten. 

In gleicher Weise kann naturlich auch bei einem Implantat vorgegangen 
werden, welches dem Ersatz eines fehlenden Wirbelkorpers dient. 

Wahrend die beiden Teile 11, 12 der Anlageflache 10 beim Ausfuhrungsbei- 
spiel der Figuren 1 bis 5 sowie 23a bis 23e um eine Achse gegeneinander 
verschwenkbar sind, die quer zur Verstellrichtung des Kolbenzylinderaggre- 
gates 2 verlauft, ist in den Figuren 6 bis 8 ein Ausfuhrungsbeispiel darge- 
stellt, bei dem die beiden Teile 11, 12 um eine Achse gegeneinander ver- 
drehbar sind, die parallel zur Verstellrichtung verlauft. Im ubrigen ist ein 
ahnlicher Aufbau gewahlt, einander entsprechende Teile tragen daher die- 
selben Bezugszeichen. 

Die beiden Teile 11, 12 sind in diesem Falle halbkreisfdrmig ausgebildet und 
weisen keine fingerfdrmig ineinandergreifenden Vorsprunge auf, sondern sie 
liegen in der Anlageposition mit ihrem Endkanten 13 aneinander an und bil- 
den somit eine durchgehende kreisformige Anlageflache 10. Eines der bei- 
den Teile ist fest mit dem Zylinder 3 bzw. dem Kolben 4 verbunden, das an- 
dere der beiden Teile ist dagegen gegeniiber dem ersten Teil verdrehbar 
gelagert, zur Lagerung dient eine das eine Teil 11 durchsetzende und in das 
Teil 12 eingeschraubte Lagerschraube 17, die gleichzeitig im gespannten 
Zustand als Klemmschraube wirkt und damit das verdrehbare Teil 11 fest- 
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legt. Dieses verdrehbare Teil 11 kann in Richtung der Lagerschraube 17 so 
verschoben werden, daB es in der Anlageposition neben dem Teil 12 liegt 
(Figur 6), in der Einsetzposition dagegen das Teil 12 uberdeckend auf die- 
sem (Figur 7). 

Wahrend die gegenseitige Festlegung durch die Wirkung der als Klemm- 
schraube wirkenden Lagerschraube 17 erfolgen kann, kann eine zusatzliche 
oder ausschlieBliche Festlegung auch durch einen FormschluB erfolgen. Bei- 
spielsweise kann das verschwenkbare Teil 11 mit einem Steg 18 in eine Nut 
19 des feststehenden Teils 12 eintauchen, wenn sich das Teil 11 in der An- 
lageposition befindet (Figur 8). Der Steg 18 verbindet dabei das Teil 11 mit 
einer von der Lagerschraube 17 durchsetzten Lagerose 20, und die Nut 19 
befindet sich in einem die Lagerschraube 17 uhngebenden Kragen 21 des 
feststehenden Teils 'i2. . 

In der Einsetzposition ist die gesamte Breite der Anlageflache dadurch redu- 
ziert, daB sich die beiden Teile 11 und 12 uberdecken. 

Eine ahnliche Ausgestaltung ist in dem Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 9 bis 
11 dargestellt, einander entsprechende Teile tragen auch hier dieselben Be- 
zugszeichen. Die beiden Teile 11, 12 sind in diesem Falle uber zwei auf ge- 
genuberliegenden Seiten angeordnete Lenkerpaare 22, 23 miteinander ver- 
bunden, jedes Lenkerpaar wird durch zwei parallele Lenker 24, 25 gebildet, 
damit ist das Teil 11 an dem fest mit dem Kolbenzylinderaggregat 2 verbun- 
denen Teil 12 uber eine Parallelogrammfuhrung parallel zu sich selbst ver- 
schiebbar gelagert. Die Verschiebung kann dabei zwischen einer Anlageposi- 
tion erfolgen, in der das Teil 11 neben dem Teil 12 in einer Ebene mit die- 
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sem angeordnet ist (Figur 9), und einer Einsetzposition, in der das Teil 11 
das Teil 12 uberdeckend auf diesem angeordnet ist (Figuren 10 und 11). 

■ 

Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
der Figuren 6 und 8 die Ausdehnung der Anlageflache in der Anlageposition 
groBer als in der Einsetzposition. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 15 und 16, bei dem ein ahnlicher 
Aufbau gewahlt ist wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 5 und 
bei dem einander entsprechende Teile dieselben Bezugszeichen tragen, sind 
die beiden Teile 11, 12 jeweils urn eine eigene Schwenkachse 26 bzw. 27 
verschwenkbar mit einem Lagerpfosten 28 verbunden, der selbst ein AuBen- 
gewinde 29 tragt. Auf dieses AuBengewinde 29 ist eine Mutter 30 aufge- 
schraubt, die beim Verschrauben langs des AuBengewindes 29 bewegt wird 
und die verdrehbar und axial unverschieblich mit einem Haltering 31 ver- 
bunden ist, an dem auf gegenuberliegenden Seiten jeweils ein Lenker 32, 
33 schwenkbar gelagert ist. Diese Lenker 32 und 33 sind mit den Teilen 11, 
12 schwenkbar verbunden, so daB bei einer Verschiebung der Mutter 30 
langs des AuBengewindes 29 die Teile 11, 12 aus einer unteren Lage/ in der 
sie parallel zueinander in derselben Ebene verlaufen und somit die Anlage- 
position definieren (Figur 15), in eine obere Lage verschwenkt werden kon- 
nen, in der sie zusammengeklappt sind und im wesentlichen parallel zuein- 
ander verlaufend nach oben abstehen (Figur 16). Im zusammengeklappten 
Zustand ist die Ausdehnung der Teile 11, 12 in einer Ebene quer zur Ver- 
schieberichtung des Kolbenzylinderaggregates 2 erheblich kleiner als in der 
Anlageposition, in der die beiden Teile 11, 12 in einer gemeinsamen Ebene 
liegen. 
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Die Mutter 30 wirkt gleichzeitig als Arretierung, zusatzlich kann vorgesehen 
sein, da6 die Schwenkachsen 26, 27 durch Klemmschrauben gebildet wer- 
den, die in ahnlicher Weise wie die Lagerwelle 9 die Winkelsteliung der Teile 
11, 12 an dem Lagerpfosten 28 fixieren. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 17 bis 19 ist mindestens eines der 
beiden Teile 11, 12, die im ubrigen ahnlich aufgebaut sind wie bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 5, in der Ebene der Anlageflache 10 ge- 
genuber dem anderen Teil verschiebbar, wobei diese Verschiebebewegung 
gefuhrt wird durch fingerformig ineinandergreifende Vorsprunge 14, 15, die 
bei zusammengeschobenen Teilen 11, 12 tiefer ineinander eingreifen als bei 
auseinandergezogenen Teilen 11, 12. Im zusammengezogenen Zustand 
"wird die Einsetzposition eingenommen, im auseinandergezo 
die Anlageposition. In der Einsetzposition ist die Querausdehnung der An- 
lageflache 10 deutlich kleiner als in der Anlageposition. 

Auch in diesem Falle kann die Relativposition der beiden Teile 11, 12 fixiert 
werden, beispielsweise durch eine durch beiden Teile 11, 12 hindurchgehen- 
de Klemmschraube 34, die in der Darstellung der Figuren 17 bis 19 nur 
schematisch dargestellt ist. 



Wahrend bei den bisher erlauterten Vorrichtungen die Anlageflache aus 
mehreren Teilen besteht, die gegeneinander verschwenkt oder verschoben 
werden konnen, zeigt das Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 12 bis 14 eine 
einteilige Anlageflache 10. Im ubrigen ist der Aufbau ahnlich gewahlt wie bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 5i 
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Die einteilige Anlageflache 10 ist an einem Lagervorsprung 35 des Zylinders 
3 bzw. des Kolbens 4 mitteis eines Lagerstiftes 36 verschwenkbar gelagert, 
dieser Lagerstift 36 greift in eine Langlochfuhrung 37 in der Anlageflache 10 
ein, so da(3 die Anlageflache 10 gegenuber dem Lagerstift 36 verschoben 
werden kann. 

In der Anlageposition befindet sich der Lagerstift 36 an einem Ende der 
Langlochfuhrung 37 und etwa in der Mitte der Anlageflache 10. In der Ein- 
setzposition dagegen wird die Anlageflache 10 zunachst auf dem Lagerstifts 
36 soweit verschoben, bis der Lagerstift 36 am anderen Ende der Langloch- 
fuhrung 37 anschlagt, also im randnahen Bereich der Anlageflache 10. In 
dieser Lage kann die gesamte Anlageflache 10 um 90° nach oben ver- 
schwenkt werden, so daB sie dann in der Verlangerung des Kolbenzylinder- 
aggregates 2 nach oben gerichtet ist (Figur 14). In dieser Einsetzposition ist 
die Ausdehnung der Anlageflache 10 quer zur Verschieberichtung des Kol- 
benzylinderaggregates 2 deutlich kleiner als in der Anlageposition gemaB 
Figur 12. Auch in diesem Falle kann der Lagerstift 36 als Klemmschraube 
ausgebildet sein und die Anlageflache 10 in einer beliebigen Winkelstellung 
gegenuber dem Lagervorsprung 35 festlegen. 

Eine Verschwenkbewegung der Anlageflache 10 gegenuber dem Kolben- 
zylinderaggregat 2 laBt sich nicht nur mit Hilfe von Lagerwellen erzielen, 
sondern auch durch geeignete Fuhrung von Fuhrungselementen in Fuh- 
rungsbahnen. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 20 bis 22 tragt das 
Kolbenzylinderaggregat 2 ein solches Fuhrungselement 38 in Form eines 
sich erweiternden Vorsprunges, welcher formschlussig in eine bogenformige 
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Fuhrungsbahn 39 elner Anlageflache 10 eingreift, von der in der Darstellung 
der Figuren 20 bis 22 nur ein untererTeil dargestellt ist, in dem sich die 
Fuhrungsbahn 39 befindet. Aus dieser schematischen Darstellung der Figu- 
ren 20 bis 22 wird deutlich, daB auch auf diese Weise eine Verkippung der 
Anlageflache 10 aus der Anlageposition, in der diese Ausfuhrungsform quer 
zur Verschieberichtung des Kolbenzylinderaggregates 2 verlauft, in eine ge- 
kippte Stellung moglich ist, in der die Anlageflache 10 zumindest teilweise 
Oder vollstandig in Richtung der Verschieberichtung verschwenkt ist und da- 
durch quer dazu eine geringere Breite aufweist. 

Durch eine Klemmschraube 40 kann bei dieser Ausgestaltung das Fuhrungs- 
element 38 gegenuber der Fuhrungsbahn 39 in einer beliebigen Position fi- 
xiert werden. 

Bei alien beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen kann vorgesehen sein f daB 
die Anlageflache 10 allein oder zusammen mit ihren Lagerelementen losbar 
und auswechselbar an dem Kolbenzylinderaggregat 2 gehalten ist, wie dies 
beispielsweise beim Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 5 im Hinblick auf 
das Einschnappen der Lagerwelle 9 in die Haltezange 8 beschrieben worden 
ist. So ist in jedem Falle moglich, intraoperativ unterschiedliche Anlagefla- 
chen mit dem Kolbenzylinderaggregat 2 zu verbinden und so die jeweiligen 
Anforderungen an die Geometrie der Anlageflachen zu erfullen. Diese kon- 
nen auch eine Ausdehnung haben, die kleiner ist als die Ausdehnung der 
abgestutzten Wirbelendflachen, wie dies beispielsweise am Ausfuhrungsbei- 
spiel der Figuren 23a bis 23e deutlich wird. 
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Wahrend die vorstehenden Ausfiihrungsbeispiele Wirbelkorperersatzimplan- 
tate darstellen, die zur Uberbruckung eines Wirbelkorperdefektes eingesetzt 
werden, sind in den Figuren 24 bis 30 Zwischenwirbelimplantate dargestellt, 
die nach der Entfernung der Bandscheibe in den Zwischenwirbelraum zwi- 
schen zwei benachbarten Wirbelkorpern eingesetzt werden konnen. 

Das in den Figuren 24 bis 27 dargestellte Zwischenwirbelirnplantat 41 um- 
faBt eine etwa rechteckformige langliche Anlageplatte 42, die etwa doppelt 
so lang wie breit ist. Die Lange entspricht dabei etwa der Querabmessung 
der Wirbelkorperstutzflache, quer dazu ist die Anlageplatte 42 dagegen nur 
etwa halb so breit wie die Wirbelkdrperanlageflache. Die Form ist in dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel im wesentlichen rechteckig gewahlt, es 
konnte auch eine nierenformige Oder in anderer Weise gebogene Form ge- 
wahlt werden, did an die Kohtur der Wirbelkorperflache angepaBt ist. 

Auf einer Seite tragt die Anlageplatte 42 Verankerungsvorsprunge 43, die 
bei Anlage an einem Wirbelkorper in diesen eindringen und die Anlageplatte 
42 festlegen. 

Zwei derartige Anlageplatten 42 bilden gemeinsam ein Zwischenwirbel- 
irnplantat 41 aus, dazu sind beide Anlageplatten 42 auf den einander zuge- 
wandten Seiten mit balligen, komplementar zueinander ausgebildeten und 
flachig aneinander anliegenden Gelenkflachen 44 ausgestattet, die bei- 
spielsweise durch keramische Einsatzkorper gebildet werden, die in entspre- 
chende Ausnehmungen der Anlageplatte 42 fest eingesetzt sind. Dadurch 
stutzen sich die beiden Anlageplatten 42 schwenkbar aneinander ab und 
konnen in gewissen Grenzen gegeneinander verschwenkt werden. 
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Jede der beiden Anlageplatten 42 weist langs einer Langskante 45 eine Ver- 
tiefung 46 auf, die jeweils zwei Stutzarme 47 aufnehmen. Bei dem in den 
Figuren 24 bis 27 dargestellten Ausfuhrungsbeispie! sind beide Stutzarme 47 
spiegelbildlich zueinander aufgebaut, es wird daher nur einer der Stutzarme 
47 naher erlautert. Der Stutzarm ist um eine senkrecht auf der Anlageplatte 
42 stehende Schwenkachse schwenkbar an dieser gelagert, die Schwenk- 
achse befindet sich in einem Eckbereich. In diesem Bereich umgibt der 
Stutzarm 47 die Schwenkachse 48 osenformig und erstreckt sich mit einem 
Verlangerungsteil 49 etwa bis zur Mitte der Anlageplatte 42, wenn beide 
Stutzarme 47 in die Vertiefung 46 eingeschwenkt sind (Figur 24). Die Ver^ 
langerungsteile 49 liegen dann in der Mitte der Anlageplatte 42 unmittelbar 
einander gegenuber, die Stutzarme 47 werden dabei von der Anlageplatte 
42 vollstandig uberdeckt; 

Beide Stutzarme 47 sind aus dieser Lage ausschwenkbar, so daB das Ver- 
langerungsteil 49 uber die AuBenkontur der Anlageplatte 42 hervorragt und 
dadurch die effektive Anlageflache der Anlageplatte 42 vergroBert (Figur 
26). In den Stutzarm 47 ist seitlich eine Blattfeder 50 eingelegt, die beim 
Ausschwenken des Stutzarms 47 ausfedert und sich mit ihrem freien Ende 
an einer Kante 51 der Vertiefung 46 so anlegt, daB der Stutzarm 47 nicht 
mehr in die eingeschwenkte Stellung zuruckgeschwenkt werden kann. Man 
erhalt damit eine Sicherung gegen ungewolltes Einschwenken des Stutz- 
armes 47. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 28, das im wesentlichen gleich auf- 
gebaut ist und bei dem daher gleiche Teile dieselben Bezugszeichen tragen, 
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sind lediglich die zwei Stutzarme 47 ersetzt durch einen einzigen Stutzarm 
47, der sich im wesentlichen uber die gesamte Lange der Anlageplatte 42 
erstreckt. Das Verlangerungsteil 49 ist dabei bogenformig ausgebildet, so 
daB< beim Ausschwenken des Stutzarmes 47 eine moglichst starke Vergro- 
Berung der effektiven Anlageflache erfolgt und sich das Verlangerungsteil 49 
nacfo Moglichkeit uber den Randbereich des Wirbelkorpers erstreckt, der 
eine besonders hohe Festigkeit aufweist. Dies gilt im ubrigen auch bei den 
Stutzarmen 47 beim Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 24 bis 27, auch hier 
reichen die Verlangerungsteile 49 in den besonders stabilen Randbereich 
des Wirbelkorpers und stiitzen daher die Anlageplatte besonders wirksam 
am Wirbelkorper ab. 

Wahrend bei den Ausfuhrungsbeispielen der Figuren 24 bis 28 zur Vergro- 
Berung der effektiven Anlageflache der Anlageplatte 42 verschwenkbare 
Stutzarme verwendet werden, weist die Anlageplatte 42 des Ausfuhrungs- 
beispiels der Figuren 29 und 30, das im ubrigen ahnlich aufgebaut ist und 
bei dem gleiche Teile dieselben Bezugszeichen tragen, ein Stutzelement 52 
auf, welches U-formig ausgebildet ist und somit zwei parallele Schenkel 53 
und einen diese verbindenden, gebogenen Steg 54 aufweist. Dieses Stutz- 
element 52 ist parallel zu seinen Schenkeln 53 verschieblich in der Vertie- 
fung 46 gelagert und kann somit aus einer eingeschobenen Position, in wel- 
cher die Anlageplatte 42 das Stutzelement 52 vollstandig uberdeckt (in Fi- 
gur 30 mit ausgezogenen Linien gezeichnet) in eine ausgeschobene Stellung 
verschoben werden (in Figur 30 in strichpunktierten Linien), in welcher der 
Steg 54 und Teile der Schenkel 53 uber die Kontur der Anlageplatte 42 her- 
vorstehen und somit deren effektive Anlageflache vergroBern. Auch in die- 
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sem Falle kann eine Arretierung vorgesehen sein f beispielsweise unter Ver- 
wendung einer Blattfeder, wie dies am Beispiel der Figur 27 gezeigt ist. 

Durch die relativ kleinen Abmessungen der Anlageplatte 42 ist es moglich, 
dieses Zwischenwirbelimplantat von der Seite her in den Zwischenwirbel- 
raum einzufuhren und nicht, wie das sonst ublich ist, ventral, dadurch kann 
eine Implantatation auch in Fallen erfolgen, in denen aufgrund anatomischer 
Gegebenheiten die ventrale Einfuhrung Schwierigkeiten bereiten wiirde Oder 
unmoglich ware. Trotzdem kann durch Ausschwenken oder Ausziehen der 
Stutzarme bzw. Stutzelemente die effektive Anlageflache der Anlageplatte 
42 so weit vergroBert werden, daB die Stutzkrafte auf eine sehr groBe Anla- 
geflache verteilt werden, so daB keine Gefahr besteht, daB die Anlageplatten 
42 in die Wirbelkorper einbrechen. 

Die verschiedenen Konstruktionen zur VergroBerung der Anlageflachen kon- 
nen wahlweise zwischen Wirbelkorperersatzimplantaten und Zwischenwir- 
belimplantaten ausgetauscht werden, d.h. die in den Beispielen anhand von 
Zwischenwirbelimplantaten und Wirbelkorperersatzimplantaten beschriebe- 
nen Konstruktionen sind nicht auf diese allein beschrankt. 
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SCHUTZANSPRUCHE 



1. Wirbelsaulenimplantat mit mindestens einer Anlageflache zur Abstut- 
zung an einem Wirbelkorper, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mindestens eine Anlageflache (10; 42, 47; 42, 52) in ihrer Form Oder 
Anordnung so veranderbar ist, daB ihre Querschnittsflache in einer An- 
lageebene an den Wirbelkorper in einer Anlageposition groBer ist als in 
einer Einsetzposition. 



2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Anlage- 
flache mehrere Teile (11, 12; 42, 47; 42, 52) umfaBt, die in der Ein- 
setzposition zur Verringerung der Querschnittsflache der Anlageflache 
starker einander angenahert sind als in der Anlageposition. 



3. Implantat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Teile 
(11, 12; 42, 47) gegeneinander verschwenkbar sind und in der An- 
lageposition in der Anlageebene auseinandergeschwenkt und in der 
Einsetzposition gegeneinander geschwenkt sind. 
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4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Schwenkachse derTeile (11, 12; 42, 47) in der Anlageebene liegt. 



5. Implantat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Teile 

(11, 12) fingerformig ineinandergreifende Vorsprunge (14, 15) aufwei- 
sen, von denen mindestens ein Teil ah ihren freien Enden schwenkbar 
miteinander verbunden ist. 



6. Implantat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Teile (11, 12) in der Einsetzposition einen rechten oder spitzen Winkel 
zwischen sich einschlieBen. 

7. Implantat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Teile (11, 12) in der Einsetzposition in parallelen Ebenen liegen. 



8. Implantat nach einem Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Arretiervorrichtung (9; 26, 27; 30, 31, 32, 33) vorgesehen 
ist, welche die Teile (11, 12) in einer Relativposition zueinander fixiert. 



9. Implantat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Arretier- 
vorrichtung (9; 26, 27) eine Klemmeinrichtung ist, die die Teile (11, 
12) im fixierten Zustand gegeneinander klemmt. 
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10, Implantat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da6 die Klemm- 
einrichtung eine Klemmschraube ist. 



11. Implantat nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
da6 die Arretiervorrichtung (30, 31, 32, 33) an den Teilen (11, 12) der 
Anlageflache (10) schwenkbar angelenkte Lenker umfaBt, die an einer 
Verstelleinrichtung (2) festgelegt sind. 



12. Implantat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Lenker 
an der Verstelleinrichtung (2) verschiebbar festgelegt sind. 



13. Implantat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da6 die Lenker 
uber eine Gewindeverbindung (29, 30) mit der Verstelleinrichtung (2) 
verbunden sind. 



14. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da6 die 

Schwenkachse der Telle (11, 12; 42, 47) senkrecht auf der Anlage- 
ebene steht. 
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15. Implantat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Teile (11, 12) in der Einsetzposition ganz Oder teilweise uberdecken 
und in der Anlageposition nebeneinander angeordnet sind. 

16. Implantat nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Arretiervorrichtung (17; 18, 19) vorgesehen ist, welche die Teile 
(11, 12) in mindestens einer Relativposition zueinander fixiert. 

17. Implantat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB, die Arre- 
tiervorrichtung (17) als Klemmeinrichtung ausgebildet ist. 

18. Implantat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Arre- 
tiervorrichtung durch Arretierelemente (18, 19) an den Teilen (11, 12) 
gebildet wird, die in der Anlageposition der Teile (11, 12) formschlus- 
sig tneinandergreifen. 

19. Implantat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Arre- 
tierelemente (18, 19) als Vor - und Rucksprung ausgebildet sind. 

20. Implantat nach einem der Anspruche 14 bis 19, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Teile (11, 12) in Richtung ihrer Schwenkachse relativ zu- 
einander verschiebbar sind. 
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21. Implantat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Teile 
(11, 12) mittels einer Fuhrung (14, 15; 22, 23) derart gegeneinander 
bewegbar sind, daB sie sich in der Einsetzposition teilweise Oder ganz 
uberdecken und in der Anlageposition nebeneinander angeordnet sind. 



22. Implantat nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Teile 
(11, 12) bei der Bewegung parallel zu sich selbst verschiebbar sind. 

23. Implantat nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fuhrung an den Teilen (11, 12) schwenkbar angelenkte Lenker 
(22, 23) umfaBt. 



24. Implantat nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Teile (11, 12) mittels paralleler fingerformig ineinander greifender 
Vorsprunge (14, 15) relativ zueinander gefuhrt sind, die in der Ein- 
setzposition tiefer ineinander eingreifen als in der Anlageposition. 



25. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Anlage- 
flache (10) gegenuber einem Lagerkorper (2) insgesamt um eine 
Schwenkachse (36) in eine Lage verschwenkbar gelagert ist, in der die 
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Anlageflache (10) im wesentlichen senkrecht zu ihrer Lage in der An- 
lageposition steht. 



26. Implantat nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB die Anla- 
geflache (10) gegenuber ihrer Schwenkachse (36) querverschieblich 
gelagert ist. 



27. Implantat nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schwenkachse (36) durch eine Lagerwelie definiert wird. 



28. Implantat nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schwenkachse durch eine bogenforrnige Kurvenbahn (39) und ein 
darin gefuhrtes Lagerelement (38) definiert wird. 



29. Implantat nach einem der Anspruche bis 25 bis 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Arretiervorrichtung (36; 40) vorgesehen ist, welche 
die Anlageflache (10) in mindestens einer Relativposition zur Verstell- 
einrichtung (2) fixiert. 



30. Implantat nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB die Arre- 
tiervorrichtung (36; 40) eine Klemmeinrichtung ist. 



• • • 



• • • 



• • • 

• • • 



• • 



• • • • 
* 







• 


• 


• 


• • 


• • 




• • 


• • 


• 


• 


• 


• • 


• • 


• 






• • 


• 


• 


• • 


• • 








• • • • 


• 


• 


• • 


• • 








• 


• 


• 


• • 


• • 




• • • 


• • • 


• 


• 


• 




• • 


* 



2O311400U1_l_> 



- 36 - 

A 57 623 u 
23. Juli 2003 
u-248 



31. Implantat nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 zur Veranderung des Abstands zwischen zwei An- 
lageflachen eine Verstelleinrichtung (2) in Form eines fluidbetatigten 
. Kolbenzylinderaggregates vorgesehen ist. 



32. Implantat nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
stelleinrichtung (2) eine Fixiereinrichtung (7) zur Fixierung ihres Kol- 
bens (4) relativ zu ihrem Zylinder (3) in verschiedenen Positionen 
umfaBt. 

33. Implantat nach einem der Anspruche 31 Oder 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstelleinrichtung (2) ein Entlastungsventil auf- 
weist. 

34. Implantat nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens eine Anlageflache (10) durch eine 16s- 
bare Verbindung mit einer Verstelleinrichtung (2) verbunden ist. 

35. Implantat nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, daB die losbare 
Verbindung eine elastische Einrast- oder Einschnappverbindung (8, 9) 
ist. 
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36. Impiantat nach einem der Anspruche 34 Oder 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine die losbare Verbindung der Anlageflache (10) 

mit der Verstelleinrichtung (2) festlegende Fixiereinrichtung (9) vorge- 
sehen ist. 

37. Impiantat nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fixiereinrichtung (9) eine Klemmeinrichtung ist. 

38. Impiantat nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Klemmeinrichtung (9) gleichzeitig die Anlageflache (10) in einer be- 
stimmten Position relativ zu der Verstelleinrichtung (2) festlegt. 

39. Impiantat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil als 
Anlageplatte (42) ausgebildet ist, an der mindestens ein Stutzarm (47) 
ausschwenkbar gelagert ist. 

40. Impiantat nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
lageplatte (42) den Stutzarm (47) im eingeschwenkten Zustand uber- 
deckt. 
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41. Implantat nach Anspruch 39 Oder 40, dadurch gekenrizeichnet, daB 
die Schwenkachse (48) des Stutzarms (47) an einer Langskante (45) 
der Anlageplatte (42) angeordnet ist. 

42. Implantat nach einem der Anspruche 39 bis 41, dadurch gekennzeich- 
net, daB an gegenuberliegenden Seitenkanten der Anlageplatte (42) je 
ein Stutzarm (47) gelagert ist. 

43. Implantat nach einem der Anspruche 39 bis 42, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Stutzarm (47) in der ausgeschwenkten Stellung durch 
eine Arretierung (50) in dieser Stellung fixiert und dadurch gegen ein 
Einschwenken gesichert ist. 

44. Implantat nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, daB die Arre- 
tierung eine sich beim Ausschwenken vom Stutzarm (47) wegbiegende 
Blattfeder (50) ist. 

45. Implantat nach einem der Anspruche 39 bis 44, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Anlageplatte (42) eine den Stutzarm (47) in der einge- 
schwenkten Stellung aufnehmende Vertiefung (46) aufweist. 
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46. Implantat nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil als 
Anlageplatte (42) ausgebildet ist, an dem mindestens ein Stutzkorper 

(52) verschiebbar gelagert ist. 

47. Implantat nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, daB der Stutz- 
korper (52) U-formig ausgebildet und parallel zu seinen Schenkeln 

(53) verschiebbar ist. 

48. Implantat nach Anspruch 46 oder 47, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stutzkorper (52) in der ausgeschobenen Stellung durch eine Arre- 
tierung in dieser Stellung fixiert und dadurch gegen ein Einschieben 
gesichert ist. 

49. Implantat nach einem der Ansprtiche 46 bis 48, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Anlageplatte (42) eine den Stutzkorper (52) in der einge- 
schobenen Stellung aufnehmende Vertiefung (46) aufweist. 

50. Implantat nach einem der Anspruche 39 bis 49, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lange der Anlageplatte (42) etwa doppelt so groB ist wie 
deren Breite. 
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51. Implantat nach einem der Anspruche 39 bis 50, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Anlageplatte (42) auf ihrer dem Wirbelkorper abgewand- 
ten Seite uber ein Gelenk (44) an einer weiteren Anlageplatte (42) 
schwenkbar abgestutzt ist. 



52. - Implantat nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, daB das Gelenk 
zusammenwirkende balllge Lagerflachen (44) aus Keramik umfaSt. 
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